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BIOASEKURACJA
WYLEGARNI

Przewodnik po technologiach dezynfekcji

Ktore technologie naprawde dziatajg?
Jak poréwnac skutecznosce, bezpieczenstwo i koszty eksploatacji?
Kiedy UV 222 nm zmienia zasady gry?
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1. Dlaczego bioasekuracja wylegarni wymaga osobnego podejscia?

Wylegarnia to srodowisko wyjatkowo wrazliwe mikrobiologicznie. Wysoka wilgotnosé, stata
temperatura i intensywny ruch materiatu biologicznego tworza idealne warunki dla szybkiego
namnazania patogendw: Salmonella spp., E. coli, Aspergillus, a w przypadku ferm drobiu — wirusdéw
takich jak HPAI (ptasia grypa), Newcastle i Gumboro. Juz jedno ognhisko moze oznaczac strate catego
cyklu produkcyjnego.

Tradycyjne protokoty dezynfekcji opieraja sie na chemii kontaktowej i fumigacji. Skuteczne - lecz
obarczone istotnymi ograniczeniami — wymagaja przestojow, stwarzaja ryzyko dla personelu i coraz
czesciej napotykaja na bariery regulacyjne. Niniejszy przewodnik poréwnuje dostepne technologie
iwskazuje,gdzie UV 222 nm wypetnia luke, ktorej chemia nie jest w stanie wypetnic.

Kluczowe punkty krytyczne w wylegarni:
Inkubatoryiklujniki—powierzchnie wewnetrzne, powietrze, jaja wylegowe
Strefy odbioruisortowania pisklgt—intensywna cyrkulacja aerozolibiologicznych
Waozkitransportowe i sprzet wielokrotnego uzytku —wektory przenoszenia patogenow
Sluzy i wejscia—pierwsza linia obrony przed introdukcja patogendw z zewnatrz
Systemy wentylacyjne —potencjalny wektor aerogennego przenoszenia wirusow
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2. Przeglad dostepnych technologii dezynfekcji

Ponizej przedstawiamy piec gtdwnych grup technologii stosowanych lub rozwazanych w bioasekuracji
wylegarni. Kazda z nich ma okres$lone zastosowania, mocne strony i ograniczenia.

Nadtlenek wodoru - H,O, (zamgtawianie HPV/HiPOXx)

Zalety: Szeroko stosowany w placowkach medycznych i przemysle spozywczym. Pozostawia jedynie
wode jako produkt rozktadu. Dostepny w formie pary (HPV) i mgty.

Ograniczenia: Wymaga przestojow i ewakuacji personelu. Korozyjny wobec niektorych materiatow
i elektroniki. Wymaga walidacji stezen i czasu ekspozycji. Nieskuteczny w trybie ciggtym przy
obecnosciludzi.

Kwas podchlorawy (HOCI)

Zalety: Bezpieczny dla personelu przy wtasciwym stezeniu. Skuteczny wobec wirusoéw i bakterii.
Dopuszczony w produkcji spozywczej i weterynaryjnej. Nie pozostawia szkodliwych pozostatosci.

Ograniczenia: Skutecznos¢ zalezy od pH i stezenia roboczego.

Promieniowanie UV-C 254 nm
Zalety: Dobrze zbadane dziatanie bdjcze. Stosunkowo niski koszt lamp. Brak substancji chemicznych.

Ograniczenia: Niebezpieczne dla skoéry i oczu — wymaga wytaczenia pomieszczen z personelem
i zwierzetami. Ograniczona penetracja (dziata tylko na bezposrednio naswietlane powierzchnie). Brak
mozliwosci pracy ciggtej w obecnosci organizmow zywych. Nie wyklucza mechanizmow naprawczych
w komorce.

UV 222 nm (filtrowany ekscymer KrCI¥)

Zalety: Zalety: Dziata bdjczo na bakterie, wirusy i grzyby — niszczy biatka oraz DNA i RNA patogenow.
Eliminuje biatka enzymatyczne uniemozliwiajac odbudowe komorki. Bezpieczne dla ludzi i zwierzat
przy standardowych dawkach (brak penetracji przez zewnetrzng warstwe skory oraz rogowke oka).
Praca ciggta bez przestojow —w obecnosci pisklati personelu.

Ograniczenia: Wyzszy koszt zakupu niz lampy UV-C 254 nm. Technologia relatywnie nowa — baza
wdrozen sektorze hodowlanym wzrasta. Skutecznos¢ zalezy od odpowiedniego rozmieszczenia lamp
W przestrzeni.
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3. Tabela poréwnawcza technologii

Zestawienie kluczowych parametréw operacyjnych i bezpieczenstwa.
Ocenywskali1l-3 (e =1pkt, eee =3 pkt, gdzie wyzszy wynik = korzystniejszy).

Technologia | Skutecznos$é Praca ciagta Bezpieczenstwo Status regulacyjny UE

béjcza z personelem BHP

Formaldehyd BPR: substancja CMR kat. 1A/1B, kandydat do
Y .“ ‘OO ‘OO substytucji. Autoryzacja w UE wygasta 31.01.2025 i

wymaga odnowienia. W Wielkiej Brytanii zakazany w
PT2 od lutego 2025. W UE jedyny autoryzowany produkt
do fumigacji pomieszczen obejmuje wytacznie PT3
(chow zwierzat), w BE i IT. Trend regulacyjny
jednoznacznie ograniczajacy.

H-,0O BPR: substancja aktywna zatwierdzona przez ECHA
(HPV/mgta) 000 e0O L 1 @ w 2015 r. dla PT2, PT3, PT4. Produkty HPV posiadaja

autoryzacje unijna (np. ECHA EU-0027469-0000). Kazdy
produkt wymaga indywidualnej autoryzacji BPR -
uzytkownik musi weryfikowaé, czy konkretny produkt
jest autoryzowany dla zamierzonego zastosowania
itypu PT.

Kwas BPR: substancja aktywna (aktywny chlor z HOCI)
podchlorawy 000 000 000 zatwierdzona dla PT1, PT2, PT3, PT4, PT5 (rozp. UE

HOCI 2021/345 i 2021/365). Szeroki zakres dopuszczonych
zastosowan - hodowla, przemyst spozywczy
i medyczny. Kazdy produkt handlowy wymaga
indywidualnejautoryzacji BPR.

UV-C 254 nm Urzadzenie (nie substancja biobdjcza) — nie podlega
000 e0O 000 BPR. Podlega normie IEC 62471 (bezpieczenstwo

fotobiologiczne). Lampy rteciowe UV-C objete zakazem
wprowadzania na rynek UE na mocy dyrektywy
RoHS/rozp. 2024/1781 (wejécie w zycie 2025).

UV 222 nm Urzadzenie (nie substancja biobdjcza) — nie podlega
.“ “‘ ‘.‘ BPR. Podlega normie IEC 62471. Limit ekspozycji ICNIRP:

23 ml/cm?/dzien (UE); spetniany przez prawidtowo
dobrane instalacje. Brak dedykowanych regulacji
sektorowych w hodowli i branzy spozywczej — brak
zakazu, ale tez brak formalnego zatwierdzenia
sektorowego.
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4. UV 222 nm - zmiana paradygmatu w bioaseurac;ji

Technologia UV 222 nm (lampy ekscymerowe chlorkowo kryptonowe, KrCl*) rézni sie od klasycznego
UV-C 254 nm jedna kluczowa wiasciwoscia: foton o dtugosci 222 nm nie penetruje zewnetrznej,
martwej warstwy naskdérka ani powierzchniowej warstwy rogéwki oka. Dla komorki zywego organizmu
jest bezpieczny. Dla wirusow, bakteriiigrzybow —smiertelny.

Jak dziata dezynfekcja UV 222 nm?

e Foton UV 222 nm absorbowany jest przez DNA i RNA patogenu — powoduje uszkodzenie tancucha
uniemozliwiajac replikacje

e Skutecznosc¢ potwierdzona wobec: SARS-CoV-2, HIN1, Salmonella, E. coli, C. diff, MRSA, Aspergillus i
wieluinnych

e Lampa moze pracowac ciggle — podczas normalnej pracy wylegarni,w obecnosci pisklatipersonelu

e Braksubstancjichemicznych—zero pozostatosci, zero korozji sprzetu, zero ryzyka toksycznego

e Skutecznosc¢ w fazie powietrznejina powierzchniach bezposrednio naswietlanych

Strefa / sprzet Model lampy Tryb pracy| Gtéwna korzysé
Inkubatory i klujniki UV Agri/ Industrial Ciagty Redukcja patogendw aerogennych przez caty cykl legu
Hala sortowania pisklat Pendant / Linear Ciggty Eliminacja aerozoli biologicznych podczas pracy hali
Sluzy wejéciowe Material Airlock / Step-On Ciagty Pierwsza linia dezynfekcji ludzi i materiatow
Korytarze i wozki Linear / Vertex Ciggty |Dezynfekcja wektoréw przenoszenia przy kazdym przejsciu
Systemy wentylacyjne Modele in-duct Ciagty Dezynfekcja powietrza dostarczanego do pomieszczeh

5. Wyniki wdrozen i wnioski operacyjne

Pierwsze wdrozenia lamp UV 222 nm w obiektach hodowlanych i wylegarniach potwierdzaja
skutecznosc¢ technologii mierzong testami ATP i badaniami mikrobiologicznymi. Ponizej kluczowe
obserwacje z dotychczasowych implementacji:

Redukcja zanieczyszczenh powietrza

Pomiary ATP w powietrzu inkubatora po 48 h ciagtej pracy lamp UV 222 nm wykazuja redukcje RLU
o ponad 90% w pordwnaniu z wartosciamiwyjsciowymi.

Brak przestojéw produkcyjnych

W przeciwienstwie do fumigacji formaldehydem lub dezynfekcji HPV, lampy UV 222 nm nie wymagaja
przerwania cyklu legowego—ciggta praca nie zaburza parametrow inkubacji.

Bezpieczenstwo potwierdzone badaniami

Publikacje Columbia University, Nature i badania FDA potwierdzajag, ze dawki UV 222 nm ponizej progu
bezpieczenstwa wg ICNIRP nie wywotuja efektow ubocznych u ssakow.

Uzupetnienie, nie zastgpienie

UV 222 nm dziata najskuteczniej jako element wielowarstwowego protokotu bioasekuracji: potaczonego
zwihasciwa wentylacja, proceduramiwejscia i dezynfekcja kontaktowa stref wysokiego ryzyka.
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Chcesz sprawdzi¢, jak UV 222 nm sprawdzi sie
w Twojej wylegarni?

Oferujemy bezptatna konsultacje techniczna z doborem odpowiednich modeli lamp do Twoich stref

produkcyjnych. Przeprowadzamy audyt biologiczny i pomagamy zaplanowa¢ wdrozenie zgodne
z protokotem bioasekuracji.

Umoéw konsultacje: deconline.pl/kontakt +48 500 283 264 - info@deconline.pl
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5. Stownik skrotow i terminéw

Ponizej zestawienie wszystkich skréotow i termindw specjalistycznych uzytych w niniejszym
przewodnikuwrazzich petng nazwa iwyjasnieniem.

Skrot Peina nazwa

ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists — organizacja ustalajaca limity ekspozycji zawodowej

w USA

ATP Adenozynotréjfosforan (Adenosine Triphosphate) — zwigzek bedacy markerem obecnosci materii biologicznej;
stosowany w testach czystosci mikrobiologicznej

CAD Ciggta Aktywna Dezynfekcja - strategia dekontaminacji srodowiska w sposdb nieprzerwany, przy obecnosci ludzi
i zwierzat

CFU Colony Forming Unit — jednostka tworzaca kolonig; miara liczebnosci drobnoustrojow zywych w prébce

CMR Substancja rakotwoércza, mutagenna lub reprotoksyczna (Carcinogenic, Mutagenic, Reprotoxic)
- klasyfikacja regulacyjna wg rozporzadzenia REACH

DNA Kwas deoksyrybonukleinowy (Deoxyribonucleic Acid) — no$nik informacji genetycznej drobnoustrojéw,;
cel dziatania promieniowania UV

EFSA Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (European Food Safety Authority)

GISs Gtowny Inspektorat Sanitarny — polska instytucja nadzoru sanitarnego

GCMP Dobra Praktyka Wytwarzania (Good Manufacturing Practice) — zbiér zasad zapewnienia jakosci w produkgji

farmaceutycznej i spozywczej

H202 Nadtlenek wodoru - érodek bioboéjczy stosowany m.in. w dezynfekcji przez zamgtawianie (HPV/HiPOXx)

HACCP | Analiza Zagrozen i Krytyczne Punkty Kontroli (Hazard Analysis and Critical Control Points)
- system zarzadzania bezpieczenstwem zywnosci

HAI Zakazenia zwigzane z udzielaniem swiadczen zdrowotnych (Healthcare-Associated Infections)
- zakazenia nabyte podczas pobytu lub leczenia w placéwce medycznej
HOCI Kwas podchlorawy — srodek biobdjczy dopuszczony w produkcji spozywczej i weterynaryjnej;
bezpieczny dla personelu przy wiasciwym stezeniu
HPAI Wysoce zjadliwa ptasia grypa (Highly Pathogenic Avian Influenza) - groZzna choroba wirusowa drobiu
HPV Vaporized Hydrogen Peroxide — dezynfekcja para nadtlenku wodoru; nie myli¢ z wirusem brodawczaka ludzkiego

(Human Papillomavirus)

ICNIRP Miedzynarodowa Komisja ds. Ochrony przed Promieniowaniem Niejonizujacym (International Commission
on Non-lonizing Radiation Protection) — ustala dopuszczalne limity ekspozycji na UV

KrCI* Ekscymer chlorku kryptonu — zrédto promieniowania UV 222 nm; emituje filtrowane swiatto o waskim spektrum
bezpiecznym dla organizmow zywych

log CFU | Logarytmiczna jednostka miary liczebnosci drobnoustrojéw; redukcja o 1log = zmniejszenie o 90%, o 3 log
= zmniejszenie 0 99,9%

MRSA Metycylinooporny Staphylococcus aureus — szczep gronkowca ztocistego oporny na antybiotyki beta-laktamowe;
kluczowy patogen szpitalny

QA Zapewnienie jakosci (Quality Assurance) — dziat i system procedur odpowiedzialny za zgodnos¢ produkgji
z normami regulacyjnymi

REACH Rozporzadzenie WE nr1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliéw — unijny system zarzadzania substancjami chemicznymi

RLU Relative Light Unit — jednostka wzgledna luminescencji stosowana w testach ATP; wyzsze RLU
= wieksze zanieczyszczenie biologiczne
RNA Kwas rybonukleinowy (Ribonucleic Acid) — no$nik informacji genetycznej wiruséw RNA
(m.in. grypa, koronawirusy); cel dziatania UV 222 nm
SOR Szpitalny Oddziat Ratunkowy
uv Promieniowanie ultrafioletowe (Ultraviolet) — promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali 100-400 nm;

stosowane w dezynfekgji

Uv-C Zakres promieniowania UV o diugosci fali 100-280 nm; obejmuje zaréwno klasyczne lampy 254 nm
(germobodjcze, niebezpieczne dla ludzi), jak i filtrowany ekscymer 222 nm (bezpieczny dla ludzi)
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Wiecej informacji na stronie:
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Grupa MEDIine Sp z o.0.
ul. Fabryczna 17
65-410 Zielona Gora

+48 534 963 119
+48 500 283 264
medline@medline.pl
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